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1 BAKGRUND, UPPDRAG OCH SYFTE

WSP Sverige AB (WSP) har tidigare pa uppdrag av Atrium Ljungberg AB (ALAB) genomfort en miljoteknisk
markundersokning inkl. riskbedémning inom den del av fastigheten Sicklatn 83:22, Nacka kommun, som
utgdr omradet for stadsbyggnadsprojektet Tryckluftsfabriken (WSP, 2023a). Stadsbyggnadsprojektet delas in
i tva detaljplaner. Utférda undersokningar har omfattat hela omradet for stadsbyggnadsprojektet samt utgjort
underlag avseende markmiljé vid granskning av narmast foreliggande detaljplan i vastra delen.

| rapporten (WSP, 2023a) konstaterades en kvarstdende osékerhet avseende kvicksilvers férekomstform
och flyktighet i jord, med en konservativ beddmning som foljd for att inte underskatta risken. Uppmaétta halter
av kvicksilver i grundvatten och i lakvatska fran laktestade jordprov visar att kvicksilver har en begransad
I6slighet och darmed flyktighet. En kompletterande provtagning av kvicksilverférekomst i markens porluft
rekommenderades inom hela undersdkningsomradet, med syftet att verifiera bedémningen att fororeningen
har en begransad flyktighet och darmed kunna utesluta risken for oacceptabel paverkan pa inomhusluft.

Pa uppdrag av ALAB har WSP under februari 2024 utfort provtagning av kvicksilver i markens porluft inom
omradet for stadsbyggnadsprojektet Tryckluftsfabriken. Undersokningen har utforts inom de mest férorenade
delarna (f.d. industritippen) och darmed tagit hojd for det "varsta fallet” i hela undersokningsomradet.

2 GENOMFORANDE

Provtagning genomfordes i 7 stalrér som installerats p& fastigheten 2022 (WSP, 2023b) (Karta N240). 6 av
réren installerades med en slits frin ca 4 m under markytan och 1 av réren med slits frdn ca 2 m under
markytan. Samtliga rorspetsar sattes ovan grundvattenytan i ett omrade till stor del bestdende av en f.d.
industritipp. For att sékerstalla att réren var funktionsdugliga och tatade med plugg infér nu aktuell provtag-
ning féregicks provtagningen av en rorinventering. Att réren ar tatade med plugg upptill en period innan
provtagning ar nédvandigt for att garantera att det ar porgasen som provtas och inte inlackande atmosfars-
luft.

Roérinventering

Platsbestk och rérinventering genomférdes 2024-01-18. Det var mulet vader och -8°C. Samtliga 7 ror ar
installerade under dexel, majoriteten av dem pé parkeringsytor. En kall och snoig vinter medforde att
dexlarna pa parkeringsytor Iag under ett lager med is. GPS anvandes darfor for att lokalisera réren och is
hackades sedan bort for att f& atkomst till dem. En okular inspektion gjordes for att se att de var intakta, lod
anvandes aven for att mata ett bottendjup samt for att sakerstalla att det inte runnit till ndgot vatten i dem.
Darefter sattes befintlig plugg tillbaka ordentligt for att sékerstélla att ingen atmosfarsluft lacker in. Samtliga
ror aterfanns och bedémdes vara funktionella for porgasprovtagning bortsett fran ett rér, 22W206PL som lag
under en sandlada fylld med sand. Noteringar gjordes att denna sandlada behévdes flyttas infor provtag-
ningstillfallet. Nya koordinater mattes in fér en av punkterna, 22W209PL. Okuléra intryck samt lodade botten-
nivaer redovisas i Bilaga 1 Faltprotokoll.

Provtagning

Porgasprovtagning genomfordes 2024-02-08. Vadret var mulet och -4°C. Under perioden mellan inventering
och provtagningstillfallet var det en mildare period med plusgrader, isen p& parkeringsytan hade darfér smalt
och roren var latta att lokalisera. Ytor runt réren som l8g pa parkeringsytan sparrades av infér provtagningen.
Ror 22W206PL som tidigare konstaterats ligga under en sandlada fanns aterigen tillgangligt, det vill saga att
samtliga 7 rér kunde provtas. Rr 22W?206PL som inte inventerats tidigare lokaliserades och inventerades
okulart i starten av dagen. Det var uppfyllt med lera i utrymmet under dexeln, men utanfor réret. Roret
gravdes fram och proppen satt tatt pa roret. | tva andra rér (22W202PL och 22W204PL) hade smaltvatten
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runnit ner under dexeln och sedan frusit. Isen hackades loss for att komma at roret. Ror och propp bedém-
des vara opaverkade och provtagningen kunde utforas.

Provtagningen genomfordes pa samma sétt for samtliga ror:

- Den tata proppen byttes ut mot propp med hal i.

- Kolffilterror kopplades p& och pump ansléts genom proppen (Figur 1 och 2).

- Aktiv pumpad provtagning utférdes under 150 min med fléde 0,1 I/min enligt rekommendation fran
anlitat laboratorium och bedémningen att tillrackligt 1ag rapporteringsgrans skulle uppnas for att
kunna utvardera resultaten mot relevanta jamférvarden for inomhusluft (efter en konservativt
antagen utspadning fran porluft till inomhusluft).

Vid start av pumpningen kontrollerades aven flode med en handhallen flodesmétare. For rér 22wW207_PL
noterades ett flode pa 0,09 I/min, 6vriga roér nadde flodet p& 0,1 I/min vilket var forinstallt p& pumpen. Efter
genomford provtagning lodades bottennivan for att sékerstélla att den inte paverkats i samband med
smaltning sedan inventeringen. Faltnoteringar finns dokumenterade i Bilaga 1 Faltprotokoll.

Temperaturen (minusgrader i luften) bedéms inte ha paverkat méjligheten att detektera en eventuell
kvicksilverhalt i porluften. Detta tack vare provtagningsdjupet pd 4 m u my dar temperaturvariationerna over
aret ar sma (temperaturvariationerna minskar med okat jorddjup?).

Proven forvarades torrt i rumstemperatur dver natten och lamnades nastkommande morgon in till ALS
Scandinavia AB for analys.

Figur 1. Aktivt pumpad provtagning av porgas i punkt 22\W204PL. Figur 2. Aktivt pumpad provtagning av porgas i
provpunkt 22W202PL.

1 SMHI, 2024-04-23. https://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/temperatur/jordtemperatur-1.16143
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3 JAMFORVARDEN

Det finns inga generella riskbaserade jamforvarden for halter i porluft. Daremot finns toxikologiska referens-
varden foér inomhusluft. Dessa kan anvandas som ett férsta steg for att bedéma om halter i porluft skulle
kunna innebara en oacceptabel risk for paverkan p& inomhusluft.

Generella toxikologiska referensvarden for inomhusluft for icke cancerogena amnen, RfC [mg/m?] och for
cancerogena amnen, RISKin [mg/m?], finns sammanstallda i Naturvardsverkets vagledning for riktvarden
(Naturvardsverket 2009a, uppdatering 2016 och 2022). Dessa referensvarden anger vilka koncentrationer av
féroreningar man kan andas in dygnet runt under en hel livstid, utan att det riskerar att paverka halsan
negativt.

RfC for kvicksilveranga ar 0,2 pg/ms.

Porluften under en betongplatta avspeglar de flyktiga féroreningar som finns i jord och grundvatten och som
kan ténkas tranga in i ovanliggande byggnad. | en byggnad ar den luft som tranger in genom bottenplattan
begransad och det finns andra tillfléden av luft som kommer att spada ut flyktiga &mnen som eventuellt fore-
kommer under en byggnad.

For att skatta halter i inomhusluft utifrin uppmatta halter i porluft anvands Naturvardsverkets generella
utspadningsfaktor fran porluft till inomhusluft p& 1/6 000 (Naturvardsverket, 2009b). For att inte underskatta
risken gors aven en jamforelse mot en betydligt lagre utspadning (1/100).

4 RESULTAT OCH UTVARDERING

Ingen kvicksilverhalt éver rapporteringsgranserna (1,4 resp. 1,6 pg/mé?) har uppmatts i porgasen. Den
toxikologiska referenskoncentrationen (RfC) for kvicksilver &ar 0,2 ug/m?3. Eftersom det sker en utspadning
mellan porgas och inomhusluft skulle eventuella kvicksilverhalter i porgasen upp till rapporteringsgransen
ligga langt under RfC for kvicksilver efter utspadning éver en bottenplatta. Detta &ven om man antar en mer
konservativ utspadning (1/100) an Naturvardsverkets generella utspadning (1/6000).

| Tabell 1 redovisas en sammanstéllining av resultat fran utférd provtagning. Laboratoriets fullstandiga
analysrapport redovisas i Bilaga 2. | Tabell 2 redovisas den hdgsta méjliga halten efter antagen utspadning
mot den toxikologiska referenskoncentrationen for kvicksilver (den koncentration man kan andas in dygnet
runt under en hel livstid utan oacceptabel halsorisk).

Tabell 1. Sammanstéllda varden fran utford provtagning av kvicksilver i porluft inom stadsbyggnadsprojektet
Tryckluftsfabriken.

Provpunkt Halt Hg (ug tot) | HaltHg (ug/m®)* | Pumptid minuter | Flode L/min
22W202PL <0,02 <14 150 0,1
22W203PL <0,02 <14 150 0,1
22\W204PL <0,02 <14 150 0,1
22\W205PL <0,02 <14 150 0,1
22\W206PL <0,02 <14 150 0,1
22W207PL <0,02 <1,6 150 0,09
22W209PL <0,02 <14 150 0,1

*Avrundat uppat for att inte underskatta uppmatt halt.
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Tabell 2. Resultat frAn provtagning av kvicksilver i porluft inom stadsbyggnadsprojektet Tryckluftsfabriken. Halterna i
porluft jamférs med den toxikologiska referenskoncentrationen fér inomhusluft (RfC) utan och med antagen féregéende
utspadning. Halter éver jamforvardet efter en utspadning pa 1/100 markeras med fet stil.

*k 3
ProVpUNKL| HaltH (/M) | it 17156 Gugym) | (hetidoitase)
22W202PL <14 <0,014 0,2
22W203PL <14 <0,014 0,2
22W204PL <14 <0,014 0,2
22W205PL <14 <0,014 0,2
22W206PL <14 <0,014 0,2
22W207PL <1,6 <0,016 0,2
22W209PL <14 <0,014 0,2

* Avrundat uppét for att inte underskatta uppmatt halt.
** RfC = Referenskoncentration i luft, heltidsvistelse (Naturvardsverket 2009a, uppdaterad 2016 och 2022).

5 SLUTSATS

Resultaten frdn porgasmatningarna i marken inom omradet for stadsbyggnadsprojektet Tryckluftsfabriken
visar inte nagra halter av kvicksilver som skulle kunna innebara en oacceptabel risk for inomhusmiljon i
ovanliggande framtida byggnader.

Ingen kvicksilverhalt éver rapporteringsgranserna (1,4 resp. 1,6 pg/m®) har uppmatts. Eftersom det sker en
utspadning mellan porgas och inomhusluft skulle eventuella kvicksilverhalter i porgasen upp till
rapporteringsgransen ligga langt under RfC for kvicksilver aven efter en konservativt antagen utspadning
(1/200) over en bottenplatta. Bostadshus med bottenplatta mot mark ar det kénsligaste scenariot. Med ett
underliggande garage skulle utspadningen fran mark till inomhusluft i bostadsplanen bli stérre.

Uppmatta halter av kvicksilver i grundvatten och i lakvéatska frén laktestade jordprov vid tidigare undersok-
ningar visar att kvicksilver (som endast patraffats i relativt laga halter i jorden) har en begransad léslighet och
darmed flyktighet inom omradet (WSP, 2023a). Nu utférd kompletterande provtagning av kvicksilver i
markens porluft verifierar den begransade flyktigheten och risken for oacceptabel paverkan pé& inomhusluft
kan uteslutas.
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Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa losningar for en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. S&
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
wsp.com

\\\l)



BILAGA 1

FALTPROTOKOLL

\\\I)



10302706 - Sickla Dp Miljéteknisk markutredning \\S I ) Bilaga 1 - Faltprotokoll

WSP Earth and Environment Analyser
Uppdrag: Sickla DP Miljéteknisk markutredning A-6C: Kvicksilver
Bestillare: Atrium Ljungberg AB

Provtagare: Marina Bengtsson

Plats: Sickla

Datum: 2024-01-18, 2024-02-08

Vader: -8°C & mulet, -4°C & mulet

Metod: Aktivt pumpad porluftsprovtagning

Koordinatsystem: Sweref 99 18 00

Hojdsystem: RH2000

RORINFORMATION PROVTAGNING ANALYSER
.. " . Total Lodad . oL i 6
Provpunkt Nord Ost Z-ROK ROK o e Rortyp Anmarkning Datum Pumptid Flode Pumpad luftvolym Labanalyser
rorlangd  rorlangd
X/Lat Y/Long m m 6 my m m min L/min L
22W202 PL 6576640,308 157367,7716 11,6926 -0,07 4,50 4,48 1"Stal Irz\r/]e;r;tilr’mg. Staldexel. Lite rost pa lod. Pords is/snd runtom stalrér upp till rok under dexel, kunde 2024-01-18 i ) i
4,49 Provtagning. Fyllt upp med is under dexel, fick hacka loss isen for att komma at roret. Fukt/blot i
botten, lod gav utslag pa 4,47. 2024-02-08 150 0.1 15 A-6C
22W203 PL 6576623,873 157297,2037 11,5786 -0,06 4,50 4,42 1"Stél  Inventering. Staldexel. Lite rost och lera p& lod 2024-01-18 - - -
4,44 Provtagning. Lite fuktigt i botten av réret, lod gav utslag. 2024-02-08 150 0,1 15 A-6C
6576638,855 157227,2484 11,6802 -0,07 4,50 4,33 1"Stal  Inventering. Bla platsdexel, hél i dexel. Lite rost och sand pé lod, "stélhatt" som sitter ej pa rér med
22W204 PL propp, den har frusit fast i is intill. Is upp rill rok. 2024-01-18 ) ) )
4,35 Provtagning. Utrymme under dexel var fyllt med frusen is, fick hacka loss is for att komma at ror
och propp, propp satt intakt pa réret och provtagning gick bra. 2024-02-08 150 0.1 15 A-6C
6576703,911 157179,5178 11,4251 -0,09 4,50 4,44 1"Stal  Inventering. Plugg satt ej i ror, frusen is upp till rok. Delvis frusit inuti ror, lod till viss del begransat
ovre 1m, men gick att komma ner efter 3-4 forsok. Svart kletigt material fastnade pa lod och
22W205 PL matband, kan vara mer trogflytande pga -grader. Ingen lukt. Frusen is upp till rok. Satt tillbaka 2024-01-18 ” B B
plugg efter basta formaga men svart pga frusen insida av rér (men sitter i nu).
4,45 Provtagning. Plugg satt ordentligt infér provtagning. Aven denna gang nagot trégt att féra ner lod
den évre metern. Svart kladdigt material fastnar pa lod. 2024-02-08 150 0.1 15 A-6C
22W206 PL 6576645,64 157127,1192 - -0,10 1"Stal  Inventering. Star en sandlada(grus) pa detta ror. Ej kommit at. 2024-01-18 - - -
4,49 Provtagning. Ror tillgénglig. Fyllt upp mer lera i hela utrymmet under dexel, 6versta lagret fruset,
sedan mjuk lera. Propp satt tatt p& réret. 2024-02-08 150 0.1 15 A-6C
22W207 PL 6576705,753 157266,1357 11,4608 -0,05 4,50 4,38 1"Stal  Inventering. Plastdexel. Lite rost och sand pa lod. Is upp till rok. 2024-01-18 - - -
4,39 Provtagning. 2024-02-08 150 0,09 12,75 A-6C
22W209 PL 6576716.807 157091.439 11.087  -0,08 2,50 2,44 1"Stél  Inventering. Méatt in ny koordinat for detta rér. 2024-01-18 - - -
2,44 Provtagning. 2024-02-08 150 0,1 15 A-6C
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Analyscertifikat

Ordernummer : LE2401961 Sida s 1av4
Kund : WSP Sverige AB Projekt : 10302706
Kontaktperson : Helena Furst Bestallningsnummer : 10302706
Adress : Arenavégen 7 Provtagare i

121 88 Stockholm Provtagningspunkt Do

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2024-02-09 08:04
E-post : helena.furst@wsp.com Analys pabdrjad 1 2024-02-14
Telefon D Utfardad 1 2024-02-16 17:12
C-O-C-nummer Lo Antal ankomna prover 17
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : ST2022SE-WSP-SVE0007 (OF221194) Antal analyserade prover 07

Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Emma Engstrom Laboratoriechef

Ond

Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress - Aurorum 10 E-post - emma.engstrom@alsglobal.com
977 75 Lulea Telefon . +46 920 28 99 00

Sverige



Sida 1 2av4

Ordernummer : LE2401961
Kund . WSP Sverige AB
Analysresultat
Provbeteckning 22W204PL 151
Laboratoriets provnummer LE2401961-001
Provtagningsdatum / tid 2024-02-08
Matris FILTER
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod | Utf.
Provberedning %
A-6¢ %
Metaller och grundamnen E
A-6¢ %
AAFSUGTOT | LE
Provbeteckning 22W203PL 151
Laboratoriets provhummer LE2401961-002
Provtagningsdatum / tid 2024-02-08
Matris FILTER
Parameter Resultat Metod | Utf.
Provberedning E
A-6¢ %
A-PVK042 | LE
Metaller och grundédmnen :
Hg, kvicksilver A-AFS-UGTOT | LE
Provbeteckning 22W202PL 151
Laboratoriets provhummer LE2401961-003
Provtagningsdatum / tid 2024-02-08
Matris FILTER
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod | Utf.
Provberedning %
A-6¢ %
A-PVK042 | LE
Metaller och grundamnen %
Hg, kvicksilver <0.02 * ug tot 0.02 A-AFS-UGTOT | LE




Sida
Ordernummer
Kund

:3av4
1 LE2401961
. WSP Sverige AB

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid
Matris

22W207PL 12.751
LE2401961-004
2024-02-08
FILTER

Parameter
Provberedning
A-6¢

Metaller och grundamnen

Hg, kvicksilver

Resultat

Metod

Utf.

| pevsoen|

A-PVKO042

LE

e peveseen]

A-AFS-UGTOT

LE

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid
Matris

22W209PL 151
LE2401961-005
2024-02-08
FILTER

Parameter
Provberedning
A-6¢

Metaller och grundamnen
A-6¢

Hg, kvicksilver

Resultat

<0.02 *

MU

Enhet

ug tot

LOR

0.02

Metod

Utf.

e |

A-PVK042

LE

o] e

A-AFS-UGTOT

LE

Provbeteckning
Laboratoriets provnummer
Provtagningsdatum / tid
Matris

22W205PL 151
LE2401961-006
2024-02-08
FILTER

Parameter

Provberedning

A-6¢

Metaller och grunddmnen

Hg, kvicksilver

Resultat

<0.02 *

MU

Enhet

ug tot

LOR

0.02

Metod

Utf.

o] e

A-PVK042

LE

feeeseeee| peeseen|

A-AFS-UGTOT

LE

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid
Matris

22W206PL 151
LE2401961-007
2024-02-08
FILTER

Parameter
Provberedning
A-6¢

Metaller och grundamnen

Hg, kvicksilver

Resultat

Metod

Utf.

| pveseen|

A-PVKO042

LE

e e

A-AFS-UGTOT

LE




Sida :4av4
Ordernummer : LE2401961
Kund . WSP Sverige AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder

(Hg) i absorbent med AFS enligt SS-EN ISO 17852:2008 efter uppslutning av prov

Bestamning av kvicksilver
SE-SOP-0886 (OSHA-ID-140).

A-AFS-UGTOT*

enligt

Beredningsmetoder
A-PVKO042* Kungsvattenlakning av Hg-absorbent enligt SE-SOP-0886 (OSHA-ID-140).
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgréansen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.

MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Miétosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030,
ISO/IEC 17025
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